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Em comemoragfo ao cinquentendrio da Universidade de
Sao Paulo vidrias andlises e retrospectivas sobre o papel
que ela tem desempenhado social, politica, economica e
cientificamente em nosso pafs tem sido feitas. Houve
momentos de prosperidade e prestigio e, sobretudo, mo-
mentos de crise e abandono.

Torna-se dificil compreender como uma estrutura tdo
complexa e heterogénea tenha sobrevivido como unidade
coesa, que prossegue imperturbivel em sua missdo de
formagdo de valores humanos através seus trabalhos de
pesquisas teéricas ou experimentais, académicas ou tec-
nolégicas.

Se examinarmos cada uma de suas unidades verifica-
remos que hd uma forga comum que move este mecanismo
como um todo, o ideal de perfei¢dio que transforma as
dificuldades em incentivo e cria na perseveranga a ponte
que transpde os momentos de crise. Este ideal e a tradigdo
que se formou nos permite discordar dos que vaticinam
o fim da lideranga da USP, pois jd se visualiza reagdo de
vérios grupos de pesquisadores.

Dentro deste contexto podemos focalizar o Instituto
de Quimica, que sofreu nos iltimos anos o impacto da
evolugfo extremamente rdpida deste campo da ciéncia,
que acarretou enorme sofisticagdo tecnoldgica em sua
instrumenta¢do, tormando quase um milagre sua produ-
¢do cientifica em linhas de vanguarda com equipamentos
praticamente obsoletos. Somente a extrema dedicagdo
& pesquisa e 4 formagdo dos estudantes podem justificar
o numero de trabalhos de alto nivel que tem sido produzido
no Instituto. Este espirito de devogdo se encontra na pré-
pria origem do Instituto, no -antigo Departamento de
Quimica da Faculdade de Filosofia, com a contratagdo
dos Professores Heinrich Rheinboldt e Heinrich Hauptmann,
na ocasifo da fundagfo da Universidade de Sdo Paulo.
Estes Professores aqui se radicaram devotando suas vidas,
com enorme entusiasmo, d esta Escola que nascia.

Em 1943 o Departamento de Fisica da Faculdade de
Filosofia Ciéncias e Letras, localizado num antigo prédio
na Av. Brigadeiro Luiz Antonio 784, contratava o Professor
Hans Stammreich, que se radicara no Brasil em 1940,
Apés participar, durante a guerra, em projetos deste De-
partamento para o Ministério da Marinha passou o Prof.
Stammreich a se interessar pela espectroscopia Raman.
Em 1950 jd iniciava, com a colaboragio de O. Sala, R.
Forneris ¢ de A.G. Ayrosa, o desenvolvimento de uma
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técnica em espectroscopia Raman que na época colocou
numa posi¢do internacionalmente conhecida o Laboraté-
rio que se formava.

Esta técnica substituia os tradicionais arcos de mercd-
rio, para excitagdo dos espectros Raman, por lampadas
de descarga em hélio. A utilizagdo das intensas radiagBes
no amarelo e vermetho (587,6, 667,8 ou 706,5 nm) destas
lampadas permitia a investigagdo por espectroscopia Raman
de substincias coloridas (amarelas ou vermelhas) ou fotos-
sensiveis, que n3o podiam ser estudadas com a radiagdo
azul (435,8 nm) dos arcos de mercurio.

Julgamos ser importante, ao se fazer esta retrospectiva,
destacar alguns pontos do seu pioneirismo. A constru-
¢do no préprio Laboratério, tanto das limpadas (incluin-
do a purifica¢gdo do hélio que era obtido por aquecimento
de areia monazitica) como dos espectrografos, colocava-o
entre os pioneiros na constru¢gdo de equipamentos cien-
tificos no Brasil.

Embora atualmente esta técnica seja de interesse histé-
rico, apos a introdu¢do de espectroscopia Raman-laser no
fim da década de 60, é util analisar as razoes deste Labora-
tério ter sido nio somente pioneiro nas técnicas de ob-
tengdo de espectros Raman na regido de comprimentos
de onda longos, como também um dos poucos Laboraté-
rios que se utilizaram desta (écnica, sendo de nosso co-
nhecimento somente o Labortério do Prof. Woodward
na Universidade de Oxford, Inglaterra, ¢ do Prof. Mecke
em Freiburg, Alemanha, sendo este dltimo instalado pelo
proéprio Prof. Stammreich.

Outros centros de pesquisas tentaram técnicas seme-
lhantes, com tubos de descarga em alta tensfo ou com
lampadas excitadas por microondas, mas nenhuma foi
tao satisfatoria para permitir uma rotina de trabalho como
a mantida por este Laboratorio.

A razdo do sucesso foi devida a uma série de situagses
propicias. Na ocasifo quase todos os laboratdrios que
se dedicavam a espectroscopia Raman eram laboratorios
quimicos, onde a énfase dos trabalhos era na preparagdo
de compostos e obtengdo de seus espectros.

No inicio de suas atividades, por volta de 1950, embora
o Laboratorio possuisse na época um moderno espectré-
grafo Raman, Lane-Wells, com arcos de mercirio, ainda
ndo estava engajado numa linha de pesquisa, pois quase
todas substancias incolores e ndo fotossensiveis jd haviam
sido examinadas por espectroscopia Raman. Gragas a



visdo cientifica do Prof. Stammreich e sua experiéncia em
construgdo de limpadas de descarga em gases rarefeitos
e em espectrometros, foi iniciado o projeto de construgdo
das novas fontes de excitagio Raman e de espectrégrafos
com redes de difragdo, ao invés de prismas, como eram
os espectrografos Raman. A construgfo dos instrumentos
nas oficinas do Laboratério permitia uma extrema versa-
tilidade dos mesmos, quanto a troca de redes de difragdo
e cdmaras fotogrificas com diferentes distancias focais e
aberturas, dependendo do problema particular de resolu-
¢fo ou luminosidade. Contudo, nfo foi somente a intro-
dugdo destas técnicas que situaram o Laboratério en-
tre os mais famosos no mundo, mas principalmente o alto
nivel dos trabalhos publicados.

Do inicio de suas atividades até o fim da década de
60 o Laboratorio contou com a participagdo de:
B.C. Gongalves, D. Bassi, Y. Tavares, T.T. Sans, K. Sone
(Japfo), K. Kawai (JapZo), K. Hain (Alemanha), Y. Kawa-
no, S. Isotani e R, Spragg (Inglaterra).

Dentre as ‘p‘eSquiséS realizadas neste periodo podemos
destacar algnmas que tiveram particular relevincia. De-
vemos lembrar que a propria Espectroscopia vibracional
teve sua origem, no Brasil, associada ao nome da USP
e esse ¢ um fato de maior significado, pois foi através da
espectroscopia que se tornou possivel o desenvolvimento
da Quimica Estrutural Modema.

O primeiro trabalho publicado, com excitagdo pela
radiagdo He-587,6 nm, foi o do espectro Raman do bromo
no estado gasoso, em 1950, Foram observadas, além da
freqiiéncia fundamental, duas harménicas com intensi-
dades praticamente iguais 3 da fundamental. Este fato
foi bastante surpreendente, na ocasifo, quando os efeitos

Raman ressonante ou de fluorescéncia ressonante ainda
nfo eram discutidos. Esta intensificagdo das harménicas
¢ hoje conhecida como efeito Raman ressonante discreto
(ou fluorescéncia ressonante).

Merece destaque o estudo dos carbonilo metilicos,
publicados entre 1959 e 1961, sendo um dos pontos al-
tos desse estudo a obteng@o e interpretagio do espectro
Raman do ferro pentacarbonilo. Esta espécie jd havia
suscitado muita discussdo no que diz respeito a sua estru-
tura e natureza das ligagBes quimicas envolvidas, sendo

de vital importincia para a Quimica de Coordenag¢do o
esclarecimento desses aspectos. A obtengdo do seu espectro

Raman se constituia num grande desafio, uma vez que a
substancia é colorida e fotossensivel. Entretanto, gragas
ao pioneirismo do Prof. Stammereich e colaboradores a
USP possuia o unico laboratério de espectroscopia Raman
que dispunha de fonte de excitacdo na regifo de compri-
mentos de onda longos.

Os espectros Raman do ferro pentacarbonilo foram
obtidos com excitagdo em 667,8 ou 706,5 nm e a partir
deles foi possivel atribuir simetria D3} para a molécula,
ou seja, mostrar que a molécula de ferro pentacarbonilo
tem estrutura de bipirdmide trigonal. Através da anilise

de coordenadas normais obtiveram-se as constantes de
forca, mostrando que a ligagdo Fe-C tem considerdvel -
cardter de dupla ligagdo.

Dando seqiiéncia ao estudo dos metais carbonilos fo-
ram investigados os espectros Raman de [Ni(CO)],
[CO(CO)4T e [Fe(CO)4J*", que formam uma série isoe-
letrénica. Através da comparagio das constantes de forga
obtidas com mesmo campo de forgas, foi possivel obter
informagBes relevantes sobre as ligagDes quimicas dessas
moléculas e¢ outras a elas relacionadas. Neste trabalho

. discute-se pela primeira vez a relagfo entre as constantes

de for¢a de estiramento M—C e C—O com a interagdo de
retrodoacdo e a interagdo conjugativa.

Essa série de trabalhos a respeito dos metais carbo-
nilos se tornaram classicos, sendo citagOes obrigatorias
mesmo nas revisGes mais modernas sobre o assunto. Uma
das melhores provas do impacto causado dentro do campo
da Quimica é dado pela citagfo dos mesmos no afamado
cldssico de Linus Pauling, “The Nature of Chemical Bond”,
ainda hoje considerado pelos quimicos como uma das
obras mais importantes de Quimica Estrutural.

Para que esse alto nivel cientifico fosse alcanc¢ado a

" USP teve a felicidade de ter em seus quadros, além do

Prof. Stammreich e colaboradores, o Prof. Pawel Krumholz,
cientista mundialmente reconhecido por suas intimeras
contribui¢des em vdrios campos da Quimica e em parti-
cular dentro da Quimica de Coordenagdo.

Se fosse necessiria ainda mais alguma demonstragio
da relevincia das pesquisas realizadas na USP em espec--
troscopia Raman, poderiamos citar a opinifo de vdrios
pesquisadores, muitos deles lideres dentro da Quimica
de Coordenagdo, como por exemplo A. Cotton e W.F.
Edgell, destacando a enorme importincia desses estudos
feitos na USP.

Dentro do espago disponivel para esta apreciagfo nfo
¢ possivel analisar em detalhes muitas outras contribuigBes
igualmente relevantes, mas podemos citar a determinagéo
da estrutura do ion octacianomolibdato em solugfo aquosa,
o estudo dos compostos de coordenagfo de Cr(VI) (CrO,?,
Cr,0,%7, Cr0,Cl,, Cr0;Cl™ e CrO;F), de ions poli-
-haletos (IC1, 7, IC1,", BrC1, " e Bry"), entre outros.

Em 1966 o Laboratério se instalava no Conjunto das
Quimicas no Campus da Cidade Universitdria ¢ sofria em
1969 a perda irrepardvel do Prof. Stammreich. Com a
reforma universitdria, em 1970, o Laboratério foi inte-
grado ao Departamento de Quimica Fundamental do Ins-
tituto de Quimica. Nesta ocasido foi adquirido um espec-
tdmetro Raman-laser, o primeiro a ser instalado no Brasil.

Uma nova etapa foi iniciada, caracterizando-se pela
investigacdo em novas dreas de pesquisa e colaboragdo
com outros laboratérios do IQUSP. Para o sucesso dessa
nova etapa muito contribuit o Prof. Kiyoyasu Kawai,
da Universidade de Toyama, Japdo, que aqui passou vdrios
meses prestando sua valiosa contribuigfo.

Em meados da década de 70 iniciava-se no Laboratério

QUIMICA NOVA/OUTUBRO 1984 — 321




estudo do efeito Raman ressonante, que entdo jd se mos-
trava como uma das técnicas mais promissoras em termos
das informag3es de interesse quimico que podia fornecer.
A primeira contribuigdo do Laboratério nesse novo campo
foi a investiga¢do do efeito Raman ressonante no Cu,PS,,
medindo-se com razodvel precisfo a constante de anar-
monicidade, devido ao grande nuimero de freqiiéncias
harmoénicas presentes nos espectros, e observando-se que
a intensidade das harmonicas nem sempre decai com o
aumento do nimero quantico vibracional.

Como curiosidade, como jd mencionado, o primeiro
trabalho realizado no Laboratério, utilizando excitagio
com ldmpada de hélio, foi a obtengo do espectro Raman
de vapor de bromo, onde se chamava a aten¢do sobre
a intensidade e 0 nimero de harmoénicas presentes. Embora
naquela época nfio se tenha interpretado como tal, esse
foi talvez um dos primeiros exemplos de efeito Raman
ressonante discreto a aparecer na literatura.

Outra contribui¢do importante foi através do estudo
do efeito Raman ressonante no ijon MoS,?”, onde se
propSe uma explicagfo para a variagdo da relagdo de inten-
sidades entre bandas Stokes/anti-Stokes da freqiiéncia
fundamental do estiramento Mo—S e harménicas, em
fungdo da posigio da linha excitante e das radia¢Bes es-
palhadas dentro da banda de absorgdo eletronica.

Dando seqiiéncia ao estudo do efeito Raman ressonante,
foram investigados: o ion [Mo,Clg]*", onde se fez uma
reinterpretago de trabalho existente na literatura, mos-
trando-se a importdncia da transi¢do continua da pré-res-
sondncia para ressonincia, em amostras sdlidas, onde a
densidade de estados eletronicos é muito grande; a espécie
[Ru(NH;3)s — upz-Cu), onde através do efeito Raman
ressonante pode-se detectar interessantes efeitos fotoqui-
mices; o ion [RuQ, ]2', onde a presenga de mais de uma
transicdo eletrénica influenciando a intensidade Raman
de um mesmo modo vibracional leva a uma interferéncia
conhecida como efeito Raman anti-ressonante.

Como pode ser constatada através de uma anilise da
literatura recente, o efeito Raman ressonante continua des-
pertando interesse crescente, nfo s6 no que diz respeito
4 suas inimeras aplicagBes, mas também nos aspectos
fundamentais de sua teoria. Nesse sentido o Laboratério
tem continuado com essa linha, inclusive com trabalhos
de colaboragdo com outros grupos de pesquisa.

A aproximadamente trés anos iniciou-se no Laboraté-
rio uma nova linha de pesquisa relativa ao chamado efeito
Raman intensificado por superficie (efeito SERS) e nesse
intervalo relativamente curto de tempo ji foi possivel a
publicagdo de vdrios trabalhos que acrescentam impor-
tantes contribui¢Bes no campo.

O efeito SERS, bastante importante no estudo de in-
terfaces sélido-liquido, consiste na intensificago do espec-
tro Raman de certas substancias quando adsorvidas em
eletrodos de prata, cobre ou ouro convenientemente ati-
vados através de ciclos de oxidagdo-redugfo. O mecanismo
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que origina essa intensifica¢fo ainda nfo é bem conhecido
e um dos objetivos em nossa pesquisa é justamente obter
resultados que tornem possivel melhor compreensdo desse
mecanismo. Assim, investigamos os espectros Raman de
piridina e metil-piridinas adsorvidas em eletrodo de prata
e de cobre, estudando a dependéncia da intensidade Raman
com o modo vibracional, potencial aplicado ao eletrodo
e a freqiiéncia da radiagfo excitante.

Além desses trabalhos de pesquisa bdsica estudamos
o efeito SERS de inibidores de corrosfo, visando conhecer
o mecanismo pelo qual eles atuam, identificando as espé-
cies quimicas que se formam na superficie do eletrodo em
diferentes potenciais aplicados a0 mesmo.

O estudo de substincias adsorvidas em catalisadores
¢ relativamente novo na espectroscopia Raman, mas mostra
nitida vantagem sobre estudos andlogos utilizando a es-
pectroscopia no infravermelho. Também neste campo
foram realizados alguns trabalhos no Laboratério, estudan-
do-se os espectros Raman de bromo e iodo quimicamente
adsorvidos em zeolitos, assim como os ions Br; e I3

Uma dificuldade na obtengdo dos espectros Raman
de moléculas adsorvidas em catalisadores é a baixa re-
lagfo sinal/ruido. Pretende-se continuar nesta linha de
trabalho apés terminarmos o acoplamento de um micro-
computador ao espectrometro Raman, que estd sendo
executado.

Outra linha de pesquisa introduzida no Laboratério
pioneira no pais, foi a técnica de isolamento de moléculas
em matriz de gds inerte, condensado a 12 K. Esta técnica,
pelas possibilidades que apresenta para o estudo de isome-
ria conformacional, pontes de hidrogénio, complexos
moleculares fracos e espécies instaveis, entre outros pro-
blemas, é encarada com certa prioridade. Embora tenha
sido largamente utilizada em espectroscopia no infraver-
melho, poucos trabalhos tem sido publicados utilizando
esta técnica no Raman. Encontra-se em fase final o estudo
de acetamida e o-halo-acetamidas isoladas em matrizes
de argbnio, apés terem sido vencidas intmeras dificul-
dades experimentais.

A aplicagfo da espectroscopia Raman a compostos
macromoleculares € relativamente recente, entretanto
seus resultados tem sido tdo animadores que atualmente
é uma das técnicas mais empregadas para caracterizagdo
de polimeros sintéticos. Vdrios aspectos importantes
podem ser investigados por espectroscopia Raman como a
cristalinidade do polimero, sua taxia, diferenciagdo entre
polimeros constituidos de mesmos grupos funcionais po-
rém em quantidades diferentes, etc. Foram realizados,
no Laboratdrio, estudos sobre degradagdo de poli (cloretd
de vinila) por raios X, utilizando espectroscopia vibracional
Raman e infravermelho.

Em moléculas bioldgicas, as proteinas constituem os
exemplos de maior aplicagdo da espectroscopia Raman,
principalmente pela possibilidade de obten¢do dos espec-
tros em diferentes estados fisicos (monocristal, po liofi-



lizado, filmes, géis, suspensdes e solugfo), permitindo
comparar as estruturas nestes estados. Os trabalhos do
Laboratério nesse campo visam o estudo conformacional
da fosfolipase A, (Crotalus), através da espectroscopia
Raman-laser, verificando-se a dependéncia com o estado
fisico, temperatura e pH.

Como resultado dos trabalhos efetuados no Laboraté-
rio foram realizados onze DissertacSes de Mestrado e
nove Doutoramentos.

Procuramos mostrar aqui o cardter pioneiro da Univer-
sidade de Sio Paulo no campo da espectroscopia vibra-
cional, pioneirismo que tem se mantido até os dias atuais,
apesar da grande discrepincia em termos da sofisticagao
do equipamento disponivel em relagdo aos laboratérios
estrangeiros.

Damos a seguir uma relagdo dos trabalhos publicados
pelo Laboratério nestes 35 anos.

Lista de Publicagdes do Laboratorio

! H. Stammreich e B. C. Gongalves Espectros Raman de
alguns ésteres benzoicos. An. Acad. brasil. Ciénc.,
21, 219 (1949).

2 H. Stammreich, The Raman spectrum of Bromine.
Phys. Rev. 78, 78 (1950).

3 H. Stammreich, Das Ramanspektrum des Azobenzols.
Experientia 6,224 (1950).

4 H. Stammreich, O. Sala ¢ R. Fomeris, Sobre uma
anormalidade na razfo entre as frequéncias Stokes e
anti-Stokes no espectro Raman do CCl, excitado por
fotons de baixa energia. An. Acad brasil. Ciénc.
22, 307 (1950).

5 F. W. Eichbaum e H. Stammreich, Oxydising agents in
snake venoms. An. Acad. brasil. Ciénc. 23, 91 (1951).

6 H. Stammreich, A. G. Ayrosa e A. G. Pavan, Registro
fotoelétrico de movimentos de animais de laboratério.
An. Fac. Farm. Odont. 9, 199 (1952).

7 H. Stammreich ¢ R. Forneris, The Raman frequency
of Bromine Monochloride. J. Chem. Phys. 21, 944
(1952).

® H. Stammreich e R. Forneris, Das Ramanspektrum des
p-Benzochinons. Z. Naturforschung 7a, 756 (1953).

° H. Stammreich, O. Sala e R. Forneris, A frequéncia
Raman do cloro. An. Acad. brasil. Ciénc. 25, 375
(1953).

' H. Stammreich e F. Fomeris, Contribui¢fo para o
conhecimento do monocloreto de bromo — A fre-
quéncia fundamental do BrCl. An. Acad. brasil. Ciénc.
25,379 (1953).

' H. Stammreich e R. Forneris, The Raman frequency
of liquid Bromine. J. Chem. Phys. 22, 1624 (1954).

12 Y. Stammreich, R. Forneris, R. Fort e Léon Denivelle,
Spectres Raman de Chlorocyclohexadiéne-1.5 ones

-3 et de leurs isoméres-1.4. Compt Rend Acad.
Sciences, 239, 1516 (1954).

13 K. Sone, P. Krumholz e H. Stammreich, Studies on
the Coordinate Bond. III. Absorption Spectra of
Mono-alpha, alpha-dipyridyl and Mono-ophenathroline

Complexes. J. Am. Chem. Soc. 77,777 (1955).

!4 H. Stammreich, R. Fomeris ¢ K. Sone, The Raman
spectrum of Sulfur Dichloride. J. Chem. Phys. 23,
972 (1955).

15 H. Stammreich Techniques,and results of excitation
of Raman spectra in the red and near infrared region
(Lecture delivered at the Oxford-meeting of the
European Molecular Spectroscopy Group, 1955).
Spectrochim. Acta 8, 41 (1956).

16 H. Stammreich ¢ R. Forneris, The Raman Spectra of
tetratomic Sulfur and Selenium-Halides. Spectrochim.
Acta 8,46 (1956).

'7 H. Stammreich e R. Fomneris,Raman Spectrum of
Iodoform. Spectrochim. Acta 8, 52 ((1956).

'® H. Stammreich, Le Spectroscopia Raman a undas
longe. Spectroscopia Molecular (Chicago) $, 19 (1956).

' H. Stammreich, R. Forneris ¢ Y. Tavares, Raman
Spectra and Force Constants of PI; and Asl;.J. Chem.
Phys. 25, 580 (1956).

29 H. Stammreich, R. Forneris ¢ Y. Tavares, Raman

Spectra and Force Constants of Gel, and Snl,. J.
Chem. Phys. 25,1278 (1956).

31 H. Stammreich, R. Fomeris ¢ Y. Tavares Raman
Spectrum of Thyonyl Bromide. J. Chem. Phys. 25,
1277 (1956).

22 . Stammreich, Ramanspektren fiinfatomiger
Quadratmolekiile der Symmetriegruppe Dg4j (Con-
feréncia realizada no 49 Congresso Internacional de
Espectroscopia Molecular, Freiburg i. Br. 1957).

23 H. Stammreich e R. Fomeris,Recent Improvements
on Raman Spectroscopy in the red and near infrared.
Results in Raman Spectra of (C10), (BrO) and
polyhalide ions (Conferéncia realizada no Coloquio
de Espectroscopia Raman, Stuttgart 1958).

24 H. Stammreich, D. Bassi, O. Sala e H. Siebert The
Vibrational Spectrum of the Dichromate-ion.
Spectrochim.Acta 13, 192 (1958).

25 H. Stammreich, D. Bassi e O. Sala, The Raman
Spectrum and Force Constants of the chromate-ion.
Spectrochim. Acta 12,403 (1958).

26 H. Stammreich, O. Sala e Y. Tavares, Raman Spectra
of Metal Carbonyl compounds I. Raman Spectrum
and Structure of Iron-Pentacarbonyl. J. Chem. Phys.
39, 856 (1959).

27 H. Stammreich, K. Kawai e Y. Tavares, Raman
Spectrum and Normal-Coordinate analysis of Chromyl
Chloride. Spectrochim. Acta 15, 438 (1959).

28 F. A. Cotton, H. Stammreich ¢ G. Wilkinson  The
Raman and Infrared Spectra and Structure of Di-
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«n Cyclopentadienyliron Tetracarbonyl. J. Inorg. Nucl,
Chem. 9, 3 (1959).

29 H. P. Fritz, W. Liittke, H. Stammreich e R. Forneris,
Notiz iber  IR-und Raman-spektroskopische
Untersuchungen zur Struktur des Dibenzolchroms
und seines Kations. Chem. Ber. 92, 3246 (1959).

30 4. Stammreich, K. Kawai, Y. Tavares, P. Krumholz,
J. Behmoiras ¢ S. Bril, Raman Spectra of Metal Carbo-
nyl Compounds. II. Raman Spectra, Structure and
Force Constants of Cobalt and Iron Tetracarbonylate
Anions. J. Chem. Phys. 32, 1482 (1960).

31 Y Stammreich e R. Fomeris, Raman Spectra and
Force Constants of planar square molecules of the
type ABy. Spectrochim. Acta 16, 363 (1960).

32 4 Stammreich e O. Sala, Ramanspektrum und
Struktur des Ions (Mo(CN)g)*". Zt. Elektrochem. Br.
Bunsenges. Phys. Chem. 64, 741 (1960).

33 4. Stammreich, O. Sala e K. Kawai, Vibracional
spectrum and force constants of the monochlorochro-
mate ion. Spectrochim. Acta 17,226 (1961).

34 4. Stammreich e O. Sala, Schwingungsspektrum
und Struktur des Ions (Mo(CN)g)*". Zt. Elektrochem.
Ber. Bunsenges. Phys. Chem. 65, 149 (1960).

35 Y. Stammreich, Y. Tavares e D. Bassi, The Vibrational
spectrum and force constants of carbon tetraiodide.
Spectrochim. Acta 17, 661 (1961).

36 H. Stammreich e R. Forneris, High-resolution Raman
spectroscopy in the red and near infrared. I. Vibratio-
nal Raman spectrum of natural liquid chlorine.
Spectrochim. Acta 17,775 (1961).

37 H. Stammreich, R. Fomneris e Y. Tavares, High-reso-
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Introdugéio

O presente trabalho contém uma aprecia¢do sucinta da
drea de Quimica Analitica nas diversas Unidades da USP.
Relacionamos na parte final algumas publicagdes em
revistas internacionais como amostragem para caracterizar
0 que se tem feito no 4mbito da Quimica Analitica na
Universidade.

A Quimica Analitica ¢ ministrada na Capital do Estado
pelo Instituto de Quimica (IQUSP), para diversos cursos
de graduagio, como resuitado da reforma universitdria.
Constitui também uma das quatro dreas de concentragfo
do Programa de p6s-graduagio em Quimica do Instituto
que, jd em 1970, era considerado ‘‘centro de exceléncia”
pelo CNPq e a partir de 1973 vem sendo periodicamente
credenciado pelo Conselho Federal de Educagdo, tendo
também recebido sempre o conceito mdximo nas avalia-
¢Oes da CAPES.

No interior do Estado, em Piracicaba, dois importantes
grupos dfo énfase 2 aplica¢fio Intensiva da Quimica Anali-
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tica em projetos de interesse comunitdrio: na Escola Su-
perior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ) e no
Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA). Em
Sdo Carlos, no Instituto de Fisica e Quimica (IFQSC),
a pesquisa na drea de Quimica Analitica estd em pleno
desenvolvimento. A investigagdo na Faculdade de Filo-
sofia, Ciéncias e Letras de Ribeirio Preto (FFCLRP-USP)
¢ ainda incipiente na drea, embora jd haja docentes muito
bem qualificados e ativos.

Passaremos a considerar, a seguir, as caracteristicas
principais de cada um desses centros, sendo inevitdvel
que nos estendamos mais no caso do IQUSP em virtude
de nossa vinculagfo direta com a instituigdio e mesmo
pelo papel que historicamente lhe coube desempenhar.

Instituto de Quimica (IQUSP)

A area de Quimica Analitica conta com 19 docentes
assim distribuidos: 2 Professores Titulares (T), 1 Profes-





